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Odzelazianie

1. Informacje ogolne

GreensandPlus jest ztozem filtracyjnym o czarnym kolorze stosowanym do usuwania zelaza,
manganu, siarkowodoru, arsenu oraz radu z zasoboéw wodnych. Dwutlenek manganu, ktory
pokrywa powierzchni¢ ztoza GreensandPlus dziala jako katalizator w reakcji redoks Zelaza 1
manganu. Krzemionkowy rdzen zloza GreensandPlus pozwala na wykorzystanie jego wtasciwosci
filtracyjnych nawet w trudnych warunkach, jak: woda uboga w dwutlenek krzemu, substancje
rozpuszczone, twardos¢. Przy zastosowaniu ztoza GreensandPlus mozna wyeliminowa¢ zasilanie
glinianem. GreensandPlus jest bardziej wydajny od zwyklego ztoza manganowego greensand, gdy
w gre wchodza wysokie temperatury czy tez rdznice cisnien. Tolerancja na wyzsze réznice
cis$nien moze pozwoli¢ na dhuzsze dziatanie ztoza pomigdzy poszczegdlnymi ptukaniami i daje
wigkszy margines bezpieczenstwa.

2. Dane techniczne

Systemy moga zosta¢ zaprojektowane badz z uzyciem pionowych lub poziomych filtrow
cisnieniowych badz tez filtrow grawitacyjnych.

GreensandPlus jest sprawdzona technologia stosowana do usuwania zelaza, manganu, arsenu,
radu oraz siarkowodoru. W odr6znieniu od innych zt6z, nie ma potrzeby stosowania dtugich
wstepnych przygotowan materiatu filtracyjnego czy dlugiego okresu rozruchu, w ktorym
wymagana jakos¢ wody moze nie zosta¢ osiagnigta.

GreensandPlus jest produktem zastgpujacym greensand manganese. Moze by¢ stosowany w
aplikacjach CR lub IR gdzie nie jest konieczna zmiana szybko$ci ptukania, czasu ani sposobu
regeneracji.

GreensandPlus posiada certyfikat Zfota Piecze¢ Jakosci Wody przyznawany przez
Stowarzyszenie na Rzecz Jakosci Wody (WQA) potwierdzajacy zgodno$¢ z normami
NSF/ANSI 61.

Dostepne sa opakowania: worek o pojemnosci 14,21

3. Wiasciwosci fizyczne

e Posta¢:czarne kuliste granulki, transportowane w formie suchej
o (Ggstos¢ wiasciwa: 1,36g/1

e Cigzar wysytkowy: 1,45¢g/1

e (Cigzar whasciwy: okoto 2,4

e Porowatos¢: okoto 0,45

e Sito: 18x60 mesh

e Faktyczny rozmiar: 0,30 do 0,35 mm




e  Wspdtczynnik jednorodnosci: mniej niz 1,60

e Odczyn wody: 6,2-8,5 pH (zobacz Informacje ogolne)

e Szybkos¢ phlukania: wyptukiwanie powinno da¢ 40% rozszerzalnos$¢ ztoza. Wyptukiwanie
jest konieczne, gdy spadek ci$nienia osiagnie wartos$¢ 0,85 kG/cm?.

e Robocza szybko$¢ przeptywu: jezeli stezenia zelaza 1 manganu sa duze, to wymagane sa
mniejsze szybkosci przeptywu. Typowe przeplywy w procesie ciaglym wynosza od 5 do 12
m?3/h/m? i wynosza w odniesieniu do catkowitej zawarto$ci zelaza i manganu:

e Minimalna wysoko$¢ ztoza: 70cm (38-45,7cm kazdego ztoza lub podwdjne ztoza)

4. Warunki pracy dla ciaglej regeneracji ztoza (CR)

Ciagla regeneracja ztoza (CR) jest zalecana w aplikacjach, w ktorych glownym celem jest usunigcie
Zelaza z wod studziennych przy lub bez obecnoéci manganu. Metoda ta polega na dodaniu ustalonej
ilosci chloru (Cl2) i/lub nadmanganianu potasu (KMnOs4) bezposredni do wody surowej przed
filtracja za pomoca zloza GreensandPlus. Chlor powinien by¢ podany przez przynajmniej 10-20
sekund od strony doptywu KMnOa dla zapewnienia czasu koniecznego do zetknigcia si¢ tych
zwiazkow (regeneracja przeciwpradowa). Nadmanganianu potasu (KMnOs), jesli zajdzie taka
potrzeba, powinien zosta¢ dodany w celu wytworzenia lekko r6zowego koloru na wlocie filtra. Ten
niewielki nadmiar KMnOs lub szczatkowe ilosci Clz2 przedostajace si¢ przez filtr pozwola na
utrzymanie ztoza GreensandPlus w warunkach ciaglej regeneracji.

Zalecana dawka Cl, oraz KMnO4 wynosi:
mg/L Cl2=mg/L Fe
mg/L KMnO4= (0.2 x mg/L Fe) + (2 x mg/L Mn)

Przy zastosowaniu jedynie Cl, dawka wynosi:
mg/L Cl2= (1 x mg/L Fe) + (3 x mg/L Mn)

5. Sugerowane warunki uzytkowania

e Typ zloza

Podwojne ztoze: antracyt (38-91cm) 1 GreensandPlus (38-61cm).

e Wydajnos¢

350-450 granéw utlenionego Zelaza oraz manganu na metr kwadratowy zloza oparte na
zapotrzebowaniu na nadmanganian potasu i prowadzace do usuniecia Zelaza.

e Plukanie

Przy uzyciu wody uzdatnionej z szybkoscia konieczna do 40% -go spulchnienia ztoza.

e Plukanie woda surowg

Przy roboczej szybkosci przeptywu przez 3-5 minut lub do osiagnigcia dopuszczalnej jakoSci
Sciekow.

e Szybkos¢ plukania

Zalecana szybko$¢ ptukania dla ciagtej regeneracji ztoza to 5 do 12 m*/h/m?. Niezwykle wysokie
stgzenie zelaza 1 manganu zazwyczaj wymaga nizszych predkosci przeptywu przy réwnorzednych
okresach pracy. Wigksza szybko$§¢ przeplywu moze by¢ zastosowana przy bardzo niskim st¢zeniu
zelaza i manganu. Dla optymalnego doboru parametréw zaleca si¢ przeprowadzenie
doswiadczalnych badan przemystowych.

Regeneracja okresowa (IR) zloza jest odpowiednia dla pewnych aplikacji.




6. Informacje dodatkowe

pH

Woda surowa o wartosci pH 6,2 1 wyzszej moze by¢ filtrowana poprzez ztoze GreensandPlus
bez koniecznos$ci przeprowadzania korekcji pH. Wartosci pH wody surowej nizsza niz 6,2
powinna zosta¢ zmieniona do pH 6,5-6,8 przed procesem filtracji. Po filtracji, gdy warto$¢ pH
wody uzdatnionej jest wyzsza niz 6,5-6,8 dodane zosta¢ powinny dodatkowo alkalia.
Zapobiega to ewentualnej reakcji odwrotnej i tworzeniu si¢ koloidalnego osadu, ktéry moze
czasami pojawia¢ si¢ w polaczeniu zelaza 1 alkaliow przy wartosci pH powyzej 6,8.

Usuwanie drobinek i wst¢pne kondycjonowanie

Przed umieszczeniem antracytu w filtrze lub tez przed oddaniem filtra do eksploatacji, ztoze
GreendsandPlus powinno zosta¢ doktadnie przeplukane a gorna warstwa materialu usunigta
poprzez podcigcie, zgodnie z zaleceniem AWW B 100, paragraf 4.5.2. Jest to przede
wszystkim istotne, jesli antracyt jest umieszczany na ztozu GreensandPlus. Kazdy wysytany
litr GreensandPlus zawiera wystarczajaco duzo materiatu, aby skompensowaé

usunigcie wspomnianej warstwy.

Ztoze GreensandPlus NIE jest wysytane w formie zregenerowanej; dlatego tez nalezy przed
uzyciem zregenerowacé je za pomoca roztworu nadmanganianu potasu. Minimalny czas
kontaktu wynosi 4 godziny. Przed zastosowaniem filtr musi zosta¢ wyptukany z wszelkich
pozostatos$ci nadmanganianu potasu.

Usuwanie radu i arsenu za pomoca GreensdandPlus

Ztoze GreensandPlus w procesie ciaglej regeneracji (CR) okazato si¢ doskonatym medium
filtracyjnym usuwajacym z wod studziennych zaréwno rad jak i arsen. Dzieje si¢ to poprzez
wchianianie tych zwiazkoéw przez powstaty osad manganu i/lub zelaza. Dla usunigcia radu, w
surowej wodzie musi by¢ obecny rozpuszczalny mangan, badz zosta¢ do niej dodany, aby
zaszta wspomniana reakcja. Podobnie dla usunigcia arsenu konieczna jest obecnos¢ w wodzie
zelaza, lub jego dodanie, w celu zakonczenia reakcji. W obu przypadkach zalecane si¢
przeprowadzenie do§wiadczalnych badan przemystowych.
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