DESOTEC

ACTIVATED CARBON

Karta katalogowa Greensand

Greensand jest manganowym zeolitem, Srodkiem utleniajgcym i filtrujgcym, otrzymanym w wyniku przetwarzania
glaukonitu, naturalnego produktu, lepiej znanego jako zielony piasek.

Greensand efektywnie usuwa z wod naturalnych Zelazo, mangan i siarkowodér, ktére majg szczegdlnie
negatywny wptyw na jako$¢ wody, poniewaz nawet mate ilosci jakiejkolwiek z tych substancji w wodzie mogag
powaznie ograniczy¢ jej uzytecznos¢. Woda do zastosowanh przemystowych, jak i domowych musi byé wolna od
zelaza i manganu. W wielu krajach zawarto$¢ w wodzie wodociagowej zelaza nie moze przekraczaé¢ 0,5 ppm a
manganu 0,2 ppm, natomiast jest korzystne jezeli zawarto$¢ ta jest mniejsza od, odpowiednio, 0,05 i 0,02 ppm. W
niektorych przemystach takich jak przemyst celulozowo - papierniczy, w garbarniach, w zaktadach tekstylnych, w
farbiarniach i pralniach, niemozliwa jest praca z wodg zawierajgca zelazo lub mangan, poniewaz powstajg plamy,
smugi i odbarwienia na wielu wytworzonych produktach. Zelazo i mangan rdwniez zanieczyszczajg zywice
jonowymienne, co powoduje koniecznos¢ ich usuwania w procesie wstepnym przed procesami jonowymiennymi.

Greensand jest dos¢ uniwersalnym produktem, kiéry w potaczeniu z nadmanganianem potasu, dzieki
wiasnosciom katalitycznym, moze zmniejszy¢ zawartos¢ zelaza i manganu w wodzie do niezwykle niskich
pozioméw. Zadna z procedur takich jak napowietrzanie, chlorowanie i filtracja nie da wody uzdatnionej o takiej
samej jakosci, jak tej otrzymanej z zastosowaniem Greensand.

Greensand posiada kilka unikalnych wiasnosci, oprécz wiasnosci katalitycznych, ktére umozliwiajg maksymaine
wykorzystanie zastosowanego czynnika utleniajacego, takiego jak nadmanganian potasu, chlor czy rozpuszczony
tlen, co w rezultacie zwieksza zaréwno szybkos¢ jak i catkowitos¢ reakcji utleniania.

Na przyktad buforowana wtasciwosciami redukcyjnymi pojemnos¢ utleniania determinuje dtugos¢ cyklu pracy w
procesie okresowym i umozliwia bezpieczng i rbwng prace w procesie ciggtym. Tak jak zywice jonowymienne
posiadajg zdolnos¢ wymiany jonéw tak Greensand posiada zdolnos¢ do wymiany elektronéw. Oznacza to, ze
moze utleniaé zelazo lub mangan tak dtugo, az zasoéb elektrondw zostanie zuzyty. Elektrony te moga by¢ ciggle lub
okresowo dostarczane przez dodanie utleniacza, takiego jak nadmanganian potasu. Brytkowy ksztatt i mate
rozmiary granulek, tagcznie z ich chropowatoscia i trwatoscia, daje znakomitg efektywnos¢ filtracji, nawet po latach

ciggtej pracy.

SPOSOB FUNKCJONOWANIA GREENSANDU

Greensand stosuje sie wedtug dwoch podstawowych technik, wybor ktérych zalezy przede wszystkim od poziomu
i wzglednych ilosci zelaza i manganu wystepujacych w wodzie. Gdy podstawowym zadaniem jest usunigecie zelaza
to stosuje sie technike ciggta. Przeciwnie, gdy podstawowym celem jest usuniecie manganu to nalezy stosowac
technike okresowag. Mozna stosowa¢ mieszane techniki w duzych jednostkach, gdy nalezy obnizy¢ stezenie
zaréwno zelaza jak i manganu do bardzo niskich pozioméw.

Reakcja jaka zachodzi przy usuwaniu manganu jest nastepujaca: Greensand utlenia sole manganu w wodzie do
wyzszych nierozpuszczalnych tlenkéw, a w tym samym czasie wyzsze tlenki bedace sktadnikami powtoki
manganowedo zeolitu ulegajg redukcji do nizszych nierozpuszczalnych tlenkéw. Po przetworzeniu okreslonej ilosci
surowej wody, lub inaczej, gdy wyczerpie sie pojemnos$¢ utleniania, zloze Greensand regeneruje sie
nadmanganianem potasu. W etapie tym wszystkie tlenki na nizszym stopniu utleniania przechodzg na wyzsze
tlenki i cykl zaczyna sie od nowa.

Podobna reakcja zachodzi przy usuwaniu zelaza z tg réznica, ze jony zelazawe sg utleniane do wodorotlenkow
zelazowych, ktoére sg nastepnie filtrowane przez ztoze. System okresowy zwigzany jest z okresowa regeneracjg
nadmanganianem potasu natomiast system ciggly wymaga statych dodatkéw nadmanganianu potasu i innych
utleniaczy bezposrednio do wody przed filirem z Greensand.

Sekwencja w procesie okresowym jest nastepujgca: wyptukiwanie, regeneracja rozcienczonym roztworem
nadmanganianu potasu, ptukanie i powrdét do pracy; wszystko to wymaga okoto 1 godziny. Do wyptukiwania
zalecana jest przetworzona wode, chyba ze stezenia zelaza i manganu w wodzie surowej sg bardzo mate. Aby
utrzymac ztoze w czystosci, zaleca sie sporadyczne ptukanie powietrzno - wodne. Sekwencja w procesie ciggtym
jest nastepujaca: wyptukiwanie, ptukanie i powrét do pracy; wszystko to wymaga okoto 20 minut. Gdy wyptukiwanie
przeprowadza sie przetworzong woda, to ptukanie moze by¢ niepotrzebne.



Tabela 1 — Typowe wtasciwosci fizyczne i chemiczne

Forma fizyczna

Czarne, brytkowate granulki, wysytane w formie suchej

Pojemnos$¢ utleniania

0,7 g Mn/l lub1,4 g Fe/l

Zakres wielkoS$ci czastek 0,25 - 1,0 mm
Efektywna wielko$¢ 0,30 - 0,35 mm
Wspotczynnik jednorodnosci 1,4-1,6
Ggstos$¢ nasypowa ok. 1,350 g/
Tabela 2 — Zalecane warunki pracy
Zakres pH 6,5-8,5
Maksymalna temperatura pracy 40°C
Charakterystyka spadku ci$nienia zobacz Rys. 1
Maksymalne opory przeptywu poprzez ztoze 0,85 kG/cm?

Charakterystyka wyptukiwania

zobacz Rys. 2

Szybkos¢ przeptywu podczas pracy
i zapotrzebowanie na chemikalia

zobacz strony 3 14

Minimalna glgbokos¢ ztoza

700 mm

Projektowana objgto$¢ wznoszenia

100%

UWAGI

Nalezy przeprowadzi¢ korekcje pH wod o pH mniejszym od 6,5 do pH 6,5-7,0 przed przepuszczeniem przez filtr Greensand.
Woda do wyptukiwania powinna by¢ wolna od zelaza i manganu, chyba Ze ich zawarto$¢ w wodzie surowej jest bardzo mata.

ZALECANE WARUNKI EKSPLOATACJI

Czestotliwosé wyptukiwania: 350 do 450 g Fe na m? przekroju filtru, tak jak obliczono z zapotrzebowania na
nadmanganian potasu.

Szybkos¢ wyptukiwania: wyptukiwanie powinno da¢ 40% rozszerzalnos¢ ztoza. Wyptukiwanie jest konieczne, gdy
spadek cisnienia osiagnie wartos¢ 0,85 kG/cm?.

Szybkos¢ przeptywu: jezeli stezenia zelaza i manganu sg duze, to wymagane sg mniejsze szybkosci przeptywu.
Typowe przeptywy w procesie cigglym wynoszg od 5 do 12 m*/h/m? i wynoszg w odniesieniu do catkowitej
zawartosci zelaza i manganu:

Zelazo lub mangan Maksymalna szybkos$¢ przeptywu
ppm m*/h/im?
0,5 12
1,0 10
2,0 8
3,0 6
5,0 5

UWAGA

Aby osiagna¢ najlepsze rezultaty przy stosowaniu Greensand, zaleca si¢ uzycie 350 mm warstwy antracytu na wierzchu ztoza.




PROCES CIAGLY Z GREENSAND

Technika ciagta polega na cigglym dozowaniu wczesniej obliczonej ilosci nadmanganianu potasu (KMnO,)
bezposrednio do doptywu surowej wody do filtru z Greensand. Mozna réwniez zastosowac chlor, aby zmniejszy¢
koszty eksploatacji, ale nie wolno go stosowa¢ wylacznie, szczegodlnie gdy obecny jest mangan. Gdy uzywa sie
tylko nadmanganian potasu, to zapotrzebowanie mozna oceni¢ w sposéb nastepujacy:

ppm KMnQO4 = (1 x ppm Fe) + (2 x ppm Mn)
Gdy uzywa sie chlor (Cl,) w potaczeniu z nadmanganianem potasu (KMnQy,), to ich dawke ocenia sie jak ponizej:
ppm Cl, =1 x ppm Fe
ppm KMnO4 = 0,2 x ppm Fe + 2 x ppm Mn

PROCES OKRESOWY Z GREENSAND

Proces okresowy mozna stosowaé tylko, gdy nalezy usung¢é mangan lub mangan z matymi ilosciami zelaza.
Greensand regeneruje sie ustalona iloscig nadmanganianu potasu po przetworzeniu okreslonej ilosci wody.
Technika ta jest tak prosta, bezpieczna i efektywna, ze jest szeroko stosowana w aplikacjach domowych.

Pojemnos¢: 0,7 g Mn na litr lub 1,4 g Fe na litr. Zalecane jest wstepne chlorowanie, szczegdlnie gdy obecne jest
zelazo.

Gdy stosuje sie chlor, to dtugos¢ cyklu jest wieksza.

Wyptukiwanie: podczas wyptukiwania powinno nastgpi¢ 40% rozszerzenie ztoza.

Regeneracja:

Dawka KMnO,4 34g/l
Stezenie procentowe KMnO, 0,3%
Szybkos¢ regeneraciji 2 OZ/nl
Czas regenerac;ji 30 minut
Szybkos¢ ptukania 8 OZ/h
Objetosc¢ ptukania*® 50z

*lub do usuniecia wszystkich sladéw nadmanganianu potasu
Spadek cisnienia: maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia wynosi 0,85 kG/em?.

Jezeli roznica cisnien wystgpi zanim pojemnos$¢ na Mn zostanie wyczerpana, to mozna wyptuka¢ Greensand bez
regeneracji.

Szybkos¢ przeptywu: 5 do 12 m%h/m?, zgodnie z catkowita zawartoscig zelaza i manganu, jak ponizej:

Zelazo lub mangan Maksymalna szybkos$¢ przeptywu
ppm m*/h/im?
0,5 12
2,0 10
3,0 8
5,0 7
10,0 6




Opory przeptywu, bar/m ztoza

WLASNOSCI HYDRAULICZNE

Rys. 1. Spadek ci$nienia w funkcji Rys. 2. Ekspansja ztoza przy ptukaniu
predkosci przeptywu wstecznym
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